Comentarios sobre o Desmonte de Rochas com Explosivos

Avaliacao dos resultados de uma detonacao (Parte 02)

Por Bruno Pimentel.

0Ola meus amigos, como sempre, iniciamos deixando aqui o link da nossa Newsletter, para que
aqueles que sdo novos possam ter acesso aos NOssos artigos anteriores, assim como pedindo
gue vocés assinem, pois dessa forma serdo notificados automaticamente a cada novo artigo.
Agora estamos também traduzindo a nossa Newsletter aos poucos para o inglés, assim que
tentaremos sempre seguir com nossas publicagdes quinzenalmente, e no meio disso iremos
disponibilizando os artigos anteriores em inglés.

Portugués: https://www.linkedin.com/newsletters/desmonte-de-rocha-c-explosivo-
6941709482355748864/

English: https://www.linkedin.com/newsletters/rock-blasting-6959820770344595456/

No artigo passado falamos sobre a necessidade de conhecermos bem os objetivos de cada
detonagdo, pois eles sdo a chave para podermos fazer uma avaliagdo pratica e real dos
resultados da nossa detonacdo, afinal de contas, por mais que existem diversas indica¢des
tedricas sobre o conceito de uma boa detonacdo, na pratica, para avaliarmos a nossa detonagao
precisamos saber exatamente o que queriamos, pois assim como existem varias técnicas de
detonagdo, também existem vdrios motivos diferentes para utiliza-las.

Assim que finalizamos o artigo passado com uma lista, dos principais fatores ou critérios praticos
utilizados para avaliacdo da maioria das detonacgdes, pois normalmente eles estdo relacionados
com os objetivos principais ou especificos que temos nas diversas operagoes. Entdo no artigo de
hoje, aproveitaremos para fazer alguns comentdrios de como ou porque avaliar cada um desses
pontos, lembrando que tentaremos analisar cada um deles como um objetivo Unico e separado,
pois existem inumeras possibilidades de relaciona-los, e essa rela¢do vai impactar diretamente
no equilibrio entre os objetivos e na forma como avaliaremos cada um deles.

e Fragmentacgao

e Desmonte Secundarios

e Produtividade das escavadeiras

e Fator de enchimento dos caminhdes

e Performance da Planta de Beneficiamento
e Diluicao

e Maci¢o Remanescente

e Seguranca e Meio Ambiente

e Custos

Mas antes de comentarmos sobre cada um desses pontos, algo importante que comentamos no
final do artigo passado, e que temos que ter em mente enquanto falamos de cada um desses
pontos, é que um mesmo objetivo pode ter diversos critérios de avaliagdo, alguns quantitativos
e outros qualitativos, e isso vai estar relacionado com a especificidade do objetivo, e além disso,
que podemos ter a necessidade de sempre melhorar alguns desses objetivos, como por exemplo



a fragmentacdo, que alguns processos podem precisar que ela seja cada vez mais fina, e por
mais que tenhamos um bom resultado, sempre teremos espaco para melhorar, enquanto que
outros objetivos podem ser mais especificos, onde por exemplo, podemos ter uma
produtividade mdaxima dos equipamentos de escavacdo, de acordo com sua capacidade, assim
gue ao atingir o ponto maximo dessa produtividade, qualquer esforco extra, pode nao trazer
beneficios ou ainda prejudicar outros objetivos, como por exemplo, a geracdo de custos
desnecessarios. Assim que comentaremos sobre eles de forma geral, mas lembrando que
podem existir diversas variacdes de especificidade de cada objetivo e ainda da forma como
avaliar eles, e principalmente os casos excepcionais precisam ser avaliados de forma especifica.

e Fragmentacao

Podemos dizer que em todas as detonagdes a fragmentagdo é sempre um objetivo primdrio,
assim que desde pequenas detonagdes, como a remog¢do de um bloco de rocha, até em grandes
detonagoes, o resultado da fragmentagdo é um dos principais critérios utilizados para avaliar os
resultados de qualquer detonagdo. Por isso sempre dizemos que a fragmentagdo é o propdsito
da detonacdo, pois independente do cendrio, realizamos detonag¢Ges para quebrar a rocha, seja
apenas para remove-la do local ou seja para seu aproveitamento.

Assim que ainda em detonagdes, onde temos outros objetivos que podem ter um maior peso, a
fragmentacdo estara presente, pois como sabemos, essa é a fun¢do primaria da detonagao, que
é quebrar a rocha, assim que ainda que nao tenhamos a fragmentagdao como objetivo principal,
ou seja, ndo temos uma fragmentacdo ideal para atingir, ela sempre estrar presente, e
avaliaremos ela, ainda que de forma qualitativa de acordo com os demais objetivos.

Por exemplo, podemos ter uma detonagdo em que o Breakage
objetivo é remover a rocha sem causar danos ao entorno,
assim que ndo precisamos de uma boa fragmentacao,
apenas precisar quebrar a rocha, de forma que ela possa
ser removida do local, entdo n3do avaliaremos uma
fragmentacdo especifica para a nossa detonac¢do, mas ao
avaliar a nossa capacidade de remover a rocha do local,
isso ja implica que atingimos a fragmentagdo necessaria
para remover o material, e ao fazer isso sem gerar danos
(que é o nosso objetivo principal) podemos dizer que Release

temos uma boa detonacdo, ainda que ela ndo maximize a utilizacdo da energia do explosivo ou
mesmo que ndo tenhamos uma detonacgdo teoricamente perfeita.

Por isso, de forma geral, sempre estaremos realizando ao menos uma analise qualitativa visual
dos fragmentos da nossa detonacdo, que podem ter com base outros pontos, como a
capacidade de remocgao do material, ou apenas realizarmos uma avaliacdo geral indicando se a
fragmentacao esta visualmente aceitdvel ou ndo. Essa analise visual é o principal tipo de analise
gualitativa que normalmente realizamos, que normalmente temos como referencia detonagées
anteriores ou o atingimento dos objetivos principais, como o exemplo que citamos da nossa
capacidade de remover o material.

As analises qualitativas ficam sujeitas a critérios pessoais de quem esta avaliando, assim que
uma pessoa pode achar que o resultado estd bom e outra que ndo est3, inclusive geralmente
utilizamos as nossas lembrancas dos resultados anteriores, mas elas facilmente se perdem na
memdria, e da mesma forma que pessoas diferentes terdo lembrancgas diferentes. Assim que
apesar de sempre realizarmos esse tipo de analise, ainda que involuntariamente, é um



parametro pouco preciso, mas que sempre estard presente nas avaliacles. E ela é importante,
principalmente psicologicamente falando, porque se o solicitante do servico nao ficar
visualmente satisfeito, pode ter certeza que outros tipos de analises ndo o convencerao tao
facilmente.

Entdo, ainda que ndo seja o objetivo principal, a fragmentacdo de uma forma ou de outra sempre
estard presente nas avaliacOes, pois além de ser a consequéncia principal da detonacao, ela tem
um efeito sobre todos os outros resultados, por isso ela sempre é uma andlise base que
realizaremos para avaliar as nossas detonacdes, ainda que indiretamente.

Existem diversas formas de analisarmos a fragmentacao, desde analises qualitativas a analises
guantitativas, por diversas metodologias diferentes, assim que para determinar a forma que
vamos analisar as nossas detonag¢des, primeiro precisamos determinar qual é o ponto ou os
pontos que queremos avaliar. Pois no que se refere a fragmentagao, podemos analisar com um
foco voltado a diversos pontos:

* Distribuicdo de tamanhos -
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A determinacdo do foco da nossa avaliacdo, também vai depender dos nossos objetivos, como
por exemplo, se nosso objetivo é maximizar a fragmentagdo para que a escavadeira possa
produzir mais, o nosso ponto de analise, serd a curva ideal de fragmentacdo para trabalho
daquele tipo de escavadeira, ou podemos ter um objetivo de garantir que todo o material esteja
abaixo de certo tamanho, assim que a nossa medicdo, estard baseada na % de material abaixo
ou acima desse tamanho especifico.

Assim que dependendo do nosso objetivo, determinaremos que ponto ou quais pontos sdo
importantes para avaliarmos, e a partir dai, escolheremos as técnicas de analise para avaliacdo
desses pontos, onde podemos ter metodologias de analises simples, ou podemos precisar de
uma analise mais completa de todo o resultado.

Existem diversas técnicas e metodologias que podemos utilizar para avaliar a fragmentacdo da
nossa detonacdo, que vao depender do objetivo, e dos pontos que precisamos avaliar. Alguns
deles sdo:



* Analise qualitativa visual;
* Foto analise;
* Producdo dos equipamentos de carga e transporte;

* Estudos da producdo e interrupcao do britador
primario;

* Contagem dos blocos grandes presentes na pilha de
material desmontado;

* Amostragem;

* Etc.

A avaliagdo mais simples, que é praticamente automatica, é a avaliagdo qualitativa visual, que
apesar de ser muito subjetiva, ao ir acompanhando o histérico e fazendo avalia¢gdes constantes,
é possivel que uma pessoa desenvolva uma boa experiencia e avalie de uma forma bastante
aceitavel as detonagdes, servindo como uma base inicial de comparacao, e apesar de que ela
nunca sera exata e precisa, tem sempre o seu nivel de importancia.

Depois uma técnica que é bastante utilizada, é a de foto analises, onde se utilizam softwares
que determinam a curva de fragmentacdao do material através da analise fotografica, onde
normalmente tomando como referéncia um objeto de tamanho conhecido, eles determinam o
tamanho dos demais fragmentos de cada foto. Essa é uma técnica muito pratica para se ter uma
analise quantitativa, mas é necessdrio seguir bem a metodologia, pois pequenos desvios podem
dar grandes anomalias nos resultados.

Podemos dizer que essa é uma das técnicas quantitativas que mais se utiliza para avaliar a
fragmentacdo gerada pelas detonacgbes, por isso faremos um artigo exclusivo sobre ela em
alguma momento, e ainda é normalmente ela que utilizamos para avaliar quando temos uma
fragmentacdo mais especifica para ser avaliada, como uma faixa especifica ou uma curva
granulométrica ideal.

Também é importante mencionar que existem vdrios softwares disponiveis e que a maioria
deles tem um nivel de precisdo bem aceitdvel, mas como falamos, é necessario seguir uma serie
de critérios para que se possa fazer uma boa analise.

Depois temos algumas formas indiretas de avaliacdo, onde podemos avaliar a produtividade dos
equipamentos de carga, transporte e processamento do material, que servem como um
indicativo da adequacdo da fragmentacdo as suas necessidades.

Um outro ponto, que normalmente é uma grande dificuldade em varias operagles, é a
guantidade de fragmentos grandes, e assim é comum estabelecer critérios de avaliacdo para
contagem de blocos, ou para controle do volume de detonac¢des secundarias realizadas.

Em algumas situagOes pontuais, pode-se realizar analises por amostragem, onde uma parcela
do material é retirada como amostra, e se faz a analise para se ter uma medicdo real da
fragmentac¢do do material. Mas devido a quantidade de material e a dificuldade, normalmente
essa é uma técnica utilizada apenas em estudos especificos, e as vezes usada como referéncia
apenas para determinar a precisao de alguma outra metodologia de analise



Além dessas, podemos ter uma série de outras formas de analises, e a cada dia surgem mais
tecnologias que permitem analises mais precisas, como cameras nas escavadeiras ou nas
correias transportadoras, medido a fragmentacdao do material, ou mesmo drones que fazem
analise superficial do material, mas vamos parar por aqui, se ndo esse ponto toma conta do
artigo inteiro.

e Desmonte Secundarios

Um outro fator que é bastante utilizado para avaliar as detonacbes, e esta diretamente
relacionada com a fragmentacao, principalmente com relacdo aos tamanhos maiores ou blocos,
é a avaliagdo da necessidade de realizagao de detonagdes secundarias, seja medido em volume,
massa, numero de blocos ou mesmo nimero de detonagdes secundarias realizadas.

Esse é um ponto muito direto de avaliagao, porque a existéncia da necessidade de realizagdo de
uma detonagdo secundaria ja nos indica diretamente que o desmonte primario ndo foi eficiente.
Além de que isso pode ter um grande impacto em algumas operagdes, como por exemplo em
obras civis, pois pode ser necessario um novo processo de desmonte para resolver um problema
pontual, ou outros exemplos, sdo a possibilidade de impactar a performance na lavra, limitar
movimentac¢do de equipamentos, ou mesmo restringir o acesso a uma parte do material. Assim
gue operagdes de pequeno porte podem ter esse tema como um objetivo bem marcante, pois
gualquer impacto pode representar uma grande % de perda sobre a operagao.

Esse é um ponto que merece um comentario a parte da fragmentagdo, pois como sempre
dizemos, detonacgGes ineficientes ndo geram apenas resultados ruins, também geram retrabalho

e custos, o que diretamente é refletido pelas detonagbes secundarias, assim como pelos
impactos nas demais atividades.

Por isso, normalmente um dos objetivos primarios é evitar a necessidade de realizagdo de
detonagdes secundarias, assim que é comum muitas opera¢bes medirem a quantidade de
blocos que precisam de detonagbes secundarias, e também o volume de irregularidades
presentes apds a detonacgao.

De forma tedrica consideramos como bloco, o fragmento que tem um tamanho maior do que
80% do tamanho maximo suportado pelos equipamentos, assim que cada operagdo pode ter
um tamanho limite diferente, que serd determinado pelos equipamentos que utiliza, onde
normalmente utilizamos a menor medida, entre os equipamentos de carga, transporte e
processamento do material. Mas na pratica, podemos considerar qualquer fragmento grande
que gere qualquer tipo de impacto negativo nas operagdes.
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Além dos blocos, normalmente também se analise a quantidade de regularizagdes de piso e
parede, que sdo medidas pelo volume, e consideradas a partir do momento que impactam
negativamente outras atividades, e por isso a necessidade de realizar detonag¢des secundarias.

Por exemplo, podemos ter uma regularizagao no canto da parede, que nao afeta nada e pode
ser detonado em conjunto com a préxima detonag¢do, que nesse caso nao seria considerado,
mas podemos ter regularizagdes na frente, que impacta diretamente a locomog¢do dos
equipamentos de carga e transporte, que necessita ser realizado uma detonag¢do secundaria,
para que o material seja removido e os equipamentos possam realizar a sua atividade.

Assim que por mais simples que pareca o tema, dependendo da operacao, seja ela pequena ou
grande, se nao lidado apropriadamente a necessidade de desmonte secundarios pode
representar um grande impacto na operagao, ou seja, refletindo diretamente o resultado dos
desmontes primarios.

e Produtividade das escavadeiras

A escavacdo do material é a primeira atividade de movimentac¢do do material detonado, assim
que é afetado diretamente pelo resultado da detonagdo, principalmente os resultados de
fragmentacdo e de disposi¢cao do material, e por isso normalmente é utilizado como parametro
de avaliagdo desses resultados.

ESCAVAEILIDADE

Assim que é comum se utilizar a produtividade das escavadeiras como uma metodologia de
andlise dos resultados das detonac¢des, tendo o cuidado de eliminar certas situagdes ou
anomalias, que podem ser mais influenciadas pelo operador ou por condi¢des operacionais dos
equipamentos.

Normalmente se realiza a analise de produtividade das escavadeiras pela quantidade de
material removido por hora de operagdo, onde se mede as toneladas por hora de producgéo, e o
controle é feito pelo sistema de controle operacional, quando disponivel, ou estimando a
quantidade de caminhdes carregados no mesmo periodo.



Para uma analise mais eficiente e com menos interferéncias, normalmente quando se tem os
dados do sistema central de controle, se filtram os tempos de manobra e paralizagdo do
equipamento, ou ainda qualquer outro ponto em que o equipamento ndo esteja efetivamente
produzindo.

Como falamos, a fragmentacdo e as caracteristicas da pilha de material, sdo os dois principais
pontos que interferem na produtividade do carregamento, e assim, além de avaliar o valor da
produtividade em si, se analisa de forma qualitativa, quais desses pontos esta contribuindo ou
impactando mais a produtividade

Pois por exemplo, o inicio e o final da pilha, assim como a parte superior normalmente tende a
ter uma menor produtividade, sendo necessario uma analise mais criteriosa quando vamos fazer
comparagoes entre os resultados de detonagdes diferentes, pois as detonagdes precisam ter a
mesma representatividade de materiais.

Um outro exemplo é que o material pode estar muito bem fragmentado, mas muito coeso e
compacto, o que vai dificultar a escavagao do material, assim que é indispensavel uma analise
mais detalhada, para filtrar ou identificar esses pontos que podem impactar os resultados.

Também precisamos estar atento aos tipos e capacidades dos equipamentos, pois eles vdo
requerer niveis de fragmentacao e formatos de pilha distintos.

e Fator de enchimento dos caminhodes

Uma outra forma de avaliacdo de resultados da detonagdo é através da avaliagdo do
carregamento dos caminhdes, onde podemos avaliar o tempo de carregamento e o fator de
enchimento.

O tempo de carregamento vai estar em funcdo do desempenho da escavacdo que é afetada
diretamente pelo resultado da nossa detonag¢do, da mesma forma que o fator de enchimento
dos caminhdes é afetado pela distribuicdo granulométrica da nossa fragmentacgdo, assim que
em conjunto com a avaliacdo da produtividade das escavadeiras é comum avaliarmos o tempo
de carregamento ou o fator de enchimento dos caminhdes.
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Como falamos agora pouco a nossa detonacdo também pode afetar as condi¢ées do piso da area
de carregamento, interferindo na capacidade de manobra, velocidade e desgaste dos
equipamentos de carga e transporte.

e Performance da Planta de Beneficiamento

Em operagdes de mineragao, principalmente em rochas duras, uma das atividades que pode ser
mais impactadas com o resultado do desmonte é a planta de beneficiamento, pois é onde se
tem um alto custo com energia e processos de redugdo de tamanho.

|”

Assim que existem diversos metodologias, conhecidas como “mine to mill” ou “mine to plant”,
gue buscam otimizar as detonac¢des para garantir grandes ganhos nas etapas de processamento
do material, por isso, nessas ocasides é comum medirmos os resultados da detona¢do em
funcdo dos ganhos ou impactos as etapas de processamento, onde podemos avaliar
produtividade dos equipamentos, reducdo de custos, reducdo de energia, desgastes dos
equipamentos ou outros pontos que podem ser afetados pelo resultado da detonacdo.
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Normalmente o principal ponto a se otimizar é a fragmentacdo do material, pois ela vai afetar
diretamente os britadores e moinhos, assim como o nivel de energia necessdrio para o
processamento do material.

Ja foi mais que comprovado que investimentos na realizacdo de melhores detonagdes trazem
grandes beneficios operacionais e econOmicos, diversas vezes maiores, nas etapas de
processamento do material, que sdo reflexos principalmente da maior produtividade, menor
consumo de energia e menor desgaste dos equipamentos.

Ao longo dos ultimos anos temos tido uma crescente nesse tipo de trabalho e de avalia¢do, onde
se tem comprovado, e cada vez com mais precisdo, a relagdo direta entre os beneficios,
maximizando o desempenho de todas as etapas posteriores, em funcdo da otimizacdo da
detonagdo, por isso mais na frente também faremos alguns artigos relacionados a esse tema.



Varias empresas tem investido em consultorias e assim como na capacitacdo das suas proéprias
equipes, para que eles possam otimizar o processo de detonacdo, e assim trazer beneficios as
etapas posteriores de carga, transporte e processamento do material.

Uma fragmentacdo adequada geralmente é um dos principais objetivos desse trabalho, onde as
parcelas de fragmentacao fina e grosas sdo as que precisam de maior atencdo, onde geralmente
precisamos maximizar os finos, e garantir que os grossos serdo reduzidos a tamanhos
intermediarios, por isso que normalmente alinhado a uma avalia¢cdo dos impactos no processo
de beneficiamento também se avaliam em conjunto a fragmenta¢do que serve como uma
previsdo dos resultados esperados pelo processo.
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Normalmente nesse tipo de metodologia, a avaliacdo dos resultados da detonac¢do é completa,
onde fazemos desde analises indiretas pelas produtividades e eficiéncias das atividades
seguintes, até um alto nivel de controle e avaliagdo da nossa detonacgdo, para que possamos
identificar os pontos que precisam ser melhorados e como eles afetam os nossos resultados.

e Diluicao
Outro ponto que é bastante avaliado, principalmente em mineragoes, é o controle de diluicdo,

gue consiste na minimizacdo da mistura do minério, que é o material de interesse, com o estéril,
gue é o material que ndo tem valor econémico.

O controle de diluicdo também pode ser feito, entre materiais de teores diferentes, ou que
tenham certas caracteristicas especificas, assim que podemos utilizar o controle de dilui¢cao para
fazer com que dois materiais diferentes ndo se misturem ou que se misturem o minimo possivel.

Principalmente mineragOes subterrdaneas, o controle de diluicdo é constante, seja para evitar a
mistura de materiais ou para evitar sobre escavagdes, por isso é muito comum se estabelecer
critérios ou técnicas para avaliar a diluicdo das detonacgdes realizadas.

b) DESPUES DE LA VOLADURA

e Macico Remanescente
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Outro objetivo muito comum da maioria das detonacdes é a preservacdo da rocha
remanescente, que normalmente podemos avaliar de 4 formas diferentes, dependendo do
cenario e dos objetivos especificos de cada detonacdo.

1.

Danos estruturais: se refere a estabilidade do corpo de
rocha, que normalmente é monitorado pela equipe de
geotecnia, e cujos impactos podem representar um ponto
de monitoramento para avaliar as detonagdes.
Overbreaks: consiste na quebra além do volume de rocha
predeterminado para a nossa detonagdo, o que implica em
danos a rocha, um volume a mais de material a ser
escavado, dilui¢do, e ainda no underground vai implicar
contengdo extra. Por isso é outro item que podemos
monitorar como determinac¢do da avaliagdo dos resultados
das nossas detonagdes.

Underbreaks: estd ligado ao item de detonagdes secundarias, pois ele consiste quando
guebramos menos do que deveriamos, ficando um resto de rocha que deveria ter saido,
e isso vai gerar retrabalho, impactos as demais atividades, perca de recuperagdo de
minério, além de que essa porgao pode estar instavel e representar riscos de seguranca.

Real boundary of excavation e by A

Teoritical boundary of
excavation

Danos a face: sdo os efeitos da detonac¢do atual sobre o volume de rocha da préxima detonagao,
onde podemos causar principalmente danos a face da préxima detonacgao, gerando fraturas e

blocos pré-formados, que vdo representar riscos e uma pior performance da préxima
detonacao.

Segurancga e Meio Ambiente

Independe dos objetivos da nossa detonagao, sempre a regra bdsica sera nao gerar danos ou
acidentes nas nossas detonacgdes, assim que todas elas sdo sempre avaliadas com relagdo a
seguranca e aos danos ao meio ambiente.

Existem uma serie de pontos que podemos avaliar, mas os principais sao:

Danos a pessoas e equipamentos
Danos a estruturas e instalagdes
Danos ou Incomodo a comunidade
Ultralancamentos

Vibrag¢des e onda aérea

Poeira e gases toxicos

Etc



Dust and

Flyrocks . Airblast
’ 00 yd
o) Settlement
Free face —_— ‘\
" g
. Ground vibration
Fragmentation
Blast energy

—— Explosive column

Blast-induced cracks

Apesar que 0 nosso objetivo e critério de avaliagdo sempre serd dano zero, é importante
entendermos que alguns desses pontos podem ter limites de seguranga aceitdveis, como é o
caso das vibragOes e onda aérea, que serdo geradas na detonagdao, mas precisam estar dentro
dos limites legais e de seguranga, previamente estabelecidos de acordo com cada cenario.

Em algumas operagdes, normalmente devido ao cenario em que se encontram, alguns desses
temas podem ter proporg¢des determinantes no desenho e na avaliagdo das detonag¢des, como
por exemplo as detonag¢des proximas as areas urbanas, onde os impactos ao meio ambiente
precisam ser muito mais controlados do que operagdes em areas remotas, que por exemplo
podem ter limites de vibragdes bem maiores.

Nds também podemos ter alguma situagao especifica, que precisemos controlar, seja para evitar
algum impacto ambiental ou danos a seguranga, e para isso podemos estabelecer controles
especificos para avaliar as nossas detonagdes.

Sobre esse tema comentamos alguns exemplos nos artigos anteriores quando comentamos
sobre o cerco de drea e os eventos de ultralangamento, assim que se ndo leram recomendamos
gue o facam, mas certamente retornaremos a eles de forma mais detalhada em varias outras
ocasides.

e Custos

O ultimo ponto da nossa lista é a avaliacdo de custos da nossa detonacgdo, pois assim como todas
as atividades, queremos realizar as nossas detonagées de uma forma que ela atinja os objetivos,
mas com os menores custos possiveis.

Normalmente existem 3 pontos de vista principais para avaliacdo dos custos da nossa
detonacgdo, onde primeiramente pode-se avaliar apenas os custos de explosivo, relacionado ao
preco e quantidade de explosivo utilizada em cada detonag¢do, podemos analisar o custo da
atividade em si, onde normalmente juntamos os custos de preparacdo, perfuracdo e detonacao,
gue sdo o conjunto de atividades necessarios para fragmentar a rocha, ou por fim, podemos
analisar os custos totais da operacdo, que normalmente podemos avaliar os custos por tonelada
extraida, ou nas mineragoes, por tonelada processada, envolvendo as etapas de escavacdo,
transporte e de tratamentos do minério.
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E importante termos claro que como em qualquer atividade, precisamos controlar os custos
unitdrios das nossas detonagbes, onde todas as empresas terdo orgamentos, que vao entrar
como um ponto fundamental para as avaliagdes das nossas detonagdes, mas é importante
sempre considerarmos o impacto que os demais resultados da nossa detonagdo tem sobre as
demais atividades, pois podemos controlar os custos especificos e termos custos globais bem
maiores, ou podemos investir, claro que de forma controlada, nas nossas detonagdes, para
obter custos totais bem menores.

I”

Esse tema estd totalmente ligado aos conceitos de “mine to mill” que falamos anteriormente e
qgue falaremos com mais detalhes em outras oportunidades, mas apenas para exemplificar de
forma bem simples, para aqueles que ndo conhecem o conceito, podemos ter um cendrio onde
temos um custo padrao de detonacdo de 1 real e isso nos entrega uma porcentagem de finos
de 5%, resultando num custo de beneficiamento final do material de 100 reais, entdo podemos
controlar os resultados da nossa detonagdo para que ndao tenhamos um custo superior a 1 real,
mas isso implica num custo de processamento de 100 reais, ou podemos buscar melhores
resultados nas nossas detonagdes, que por exemplo podem representar um custo de 10 vezes,
ou seja, 10 reais, mas que vao nos entregar 10% de finos, o que reduz os custos de
processamento para 70 reais, entdo antes tinhamos um custo total de 101 reais com a
detonacdo dentro dos padrdes normais, e agora investindo 10 vezes mais na detonacdo, temos
um custo final de 80 reais, ou seja, mesmo gastando 10 vezes mais na detonag¢do nosso custo
final baixou mais do que 20%.

Entdo esse é um exemplo simples, esse tema pode ser muito longo, e como falamos voltaremos
a ele, entdo vamos parar por aqui, apenas para ndo estender demais o artigo de hoje.

e Equilibrio

Como falamos anteriormente, a maioria das detonagdes terdo diversos objetivos distintos e eles
vao interagir entre si, e essa interacdo é quem deve determinar o desenho e os critérios para
avaliacdo dos resultados, levando em consideracdo que alguns dos objetivos podem ser
contraditdrios, e por isso precisamos chegar a um equilibrio entre eles, e quanto mais complexa
a nossa detonacdo, maior a dificuldade de alcangarmos esse equilibrio.
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Ainda precisamos lembrar que os objetivos ou as prioridades podem mudar a cada detonacao,
onde por exemplo, podemos ter uma detonag¢ao de um lado da mina que fique bem isolado e
outa proxima aos escritorios, e apesar de precisarmos do mesmo nivel de fragmentacao, os
controles geralmente vao ser bem maiores.

Apenas dois comentarios para finalizar o nosso artigo de hoje, o primeiro é que relacionado ao
tema de avaliacdo dos resultados temos uma serie de técnicas de medicao e equipamentos
utilizados para monitorar o desmonte de rochas e os seus resultados, assim que falaremos sobre
eles em um outros momento, e o segundo é apenas um relato e uma observacao para fechar o
tema de hoje, de um exemplo da complexidade que pode ser definir os objetivos, relacionar eles
com as limitagBes existentes e chegar ao equilibrio para avaliar as nossas detonagdes:

E muito comum algumas operacdes terem metas especificas, ou seja de custos ou de
quantidades, assim que por exemplo conhecemos uma operagdo que tinha uma meta especifica
de razdo de carga, e claro que um dos objetivos principais para avaliagdo da detonagdo era néo
ultrapassar a razdo de carga limite, mas além desse limite que era rigoroso e sagrado, a
operagdo tinha varias limitacbes operacionais, como por exemplo tinha um unico diédmetro e
problemas com disponibilidade de perfuratrizes, e existiam diversas outras limita¢bes para
variagdo dos pardmetros da detonag¢do, e mesmo assim, precisavam de uma excelente
fragmentagéo, entdo na hora que vamos avaliar esse tipo de detonagdo/cendrio/operagdo, além
de levar em consideragdo os objetivos, precisamos avaliar as limitagGes existentes para
podermos avaliar o nosso equilibrio de detonagdo ideal, assim que nesses casos, a nossa
detonagdo ideal ou os critérios de avaliagdo, devem levar em consideragdo essas limitagbes, para
que com elas possamos ter a visGo clara do que é possivel realizar. Entdo é importante
entendermos o que é possivel realizar em cada cendrio, pois alguns objetivos, podem nédo ser
alcangdveis de acordo com as limitagdes existentes, e isso deve estar claro tanto na hora de
desenhar como na hora de avaliar os resultados da nossa detonagdo.

Pois é isso pessoal, por hoje vamos parar por aqui, provavelmente no nosso préximo artigo
comegaremos comentando um pouco sobre a importancia do controle de qualidade nas nossas
detonacgoes.

Esperamos que esses artigos estejam sendo uteis, tanto para contribuir com a disseminacgdo do
conhecimento, assim como para melhorar as nossas detonagdes, e por isso estamos sempre
abertos a sugestbes, e caso alguém queira compartilhar algum artigo ou algum tema que
acredite que vai contribuir, basta nos enviar uma mensagem.

Como sempre pedimos, por favor comentem e compartilhem, para que tenhamos detonacgdes
cada vez mais seguras e de qualidade!!

A Blasting Treinamentos deseja ajudar vocé a moldar o mundo com seguranca e qualidade.
Cursos de Desmonte de Rochas com Explosivos:

Portugués -> https://Inkd.in/d5eivncS
English -> https://Inkd.in/dsrq7PGm

www.blastingtreinamentos.com.br

blastingtreinamentos@gmail.com
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